1.3.8 Gravitacni sila |

Piedpoklady: 010307

Pomiicky: vodovéhy, olovnice, 2 zdvazi, provazek, 2 stojany

Pr.1: Seberes kimen a hodi$ s nim Sikmo vzhiru. Kdmen leti vzduchem a dopadne na
zem. Nakresli, ke kazdému okamZiku obrazek a sily, které na kimen pisobi.
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a) drzisS kamen v ruce,

b) hazis§ kdmen Sikmo vzhuru,

¢) kdmen stoupd,

d) kdmen se nachdzi v nejvyssim misté svého letu,

e) kamen kles4,

f) kdmen dopadé na zem.

PreruSovanou Sipkou vyzna¢ smér pohybu kamene.

a) drZi$ kamen v ruce
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Na kdmen puisobi:
e smérem vzhiru sila ruky F ,

* smérem doli gravitani sila F, .

¢) kdmen stoupd
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Na kdmen ptisobi:
* proti pohybu odpor vzduchu F,
 smérem doli gravitacni sila F, .

Sila ruky uz neptisobi, protoZe ruka se
kamene nedotyka.
e) kamen klesa

b) hazis kamen Sikmo vzhiiru

Na kdmen putisobi:
* Sikmo vzhiru sila ruky F,,
* smérem dolt gravitaCni sila F,.

Sila ruky je vétsi nez gravitacni sila (uvadi
kdamen do pohybu).
d) kdmen se nachazi v nejvys$im misté svého

letu
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Na kdmen putisobi:
* proti pohybu odpor vzduchu F,,

* smérem doli gravitacni sila F, .

f) kdmen dopadé na zem
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Na kdmen puisobi: Na kdmen ptisobi:
* proti pohybu odpor vzduchu F,, * proti pohybu sila zem& F_,
* smérem doli gravitani sila F, . * smérem dolu gravitaCni sila F,.

Sila zemé je daleko ve€tsi nez gravitacni sila
(gravitacni silu nejen vyrovn4, ale navic
kamen i velmi rychle zastavi).

Béhem hodu se sily, které plisobi na kimen, ménily, ale jedna ziistavala porad stejna —
gravitacni sila, kterou Zemé pritahuje kamen.

Pr.2: Za co vSechno muze zemska gravitace?

-+ Paddme k zemi, kdyZ zakopneme.

-+ Prii doli.

. »  Drzi nds u Zemég.

e UdrZuje Mésic na obézné draze.

-« Cestou do kopce nds zpomaluje, cestou z kopce nds pohéni.

Pr.3: Plsobi gravitace i jinde ve vesmiru nebo je gravitacni ptitahovani specialitou Zemge?

- Gravitace neni vysadou Zems.

. Gravitacni silou piitahuje predméty i Mésic (kosmonauti), ostatni planety Slunecni soustavy.
- Samotnd Zemé je gravitaéni silou Slunce drZena na své obéZné drize (stejné jako ostatni

. planety, komety nebo asteroidy).

' Slunce nuti gravitaéni pfitahovéni obihat okolo stiedu galaxie.

Gravita¢ni silou se vzajemné pritahuji vSechny télesa ve vesmiru.



Pr.4: Nakresli obrazek Zemé a do n¢j gravitacni silu pisobici v riznych mistech. Jaky je
jeji smer? Kdy se smér gravitacni sily pusobici na dva predméty 1isi hodn€? Kdy se
1i$1 mélo?

Gravitacni sila Zem¢ plisobi na vSechny pfedméty smérem do
sttedu Zem¢.

* Pokud jsou dva predméty daleko od sebe (naptiklad
jeden na pdlu, druhy na rovniku), smér gravita¢nich
sil se 1i$1 hodné.

* Pokud jsou dva predméty blizko u sebe (napiiklad
oba v jedné tiid¢), smér gravitacnich sil se 1i$i velmi
madlo.

Pr.5: Navrhni zpisob, jak ve tfid¢ velmi presné urcit smér gravitacni sily. Jak se tomuto
sméru ika?

. Staci, kdyz vezmeme libovolny pfedmét a zavésime ho za provazek. Provazek ma smér
. gravitacni sily a sméfuje do stfedu Zemée. Smér provazku se nazyva svisly smér.

Pedagogicka poznamka: Zavésim dvé zavazi na dva stojany na opa¢nych koncich tiidy, aby
bylo vidét, Ze oba svislé sméry jsou stejné.

Pi. 6: Jak vznikla slova:
a) vodorovny b) svisly?

' a) vodorovny
Smér ,,rovny* s vodou (s hladinou vody).

' b) svisly
© Smér s,,visly* — smér, ktery maji visici pfedméty.
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Pr.7: Najdi ve tfidé€, alespon tfi rizné vodorovné a svislé piimky.

Vodorovné piimky: krajni hrany lavice, horni a dolnf hrana obraz, horni a dolni hrana tabule,

- hrany mistnosti u stropu a u podlahy, kazd4 pifimy na lavici, svar lina na podlaze, ...
. Svislé ptimky: levd a prava hrana obrazl, nohy u Zidli, levy a pravy okraj tabule, hrany
' mistnosti mezi bocnimi sténami, ...

Pr.8: Najdi ve tiidég, alespon tfi rizné vodorovné a svislé roviny.

. Vodorovné roviny: podlaha, strop, desky lavic, deska katedry, horni a dolni ploSky obrazi a
. tabule, odklddaci plocha umyvadla, ...

+ Svislé roviny: bo¢ni stény mistnosti, desky tabule, obrazy, okna, bo¢ni stény desky lavice,

i zrcadlo, ...
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Pedagogicka poznamka: U ptedchozich dvou piikladi Zaci své navrhy samoziejmé rovnou
ukazuji.



Pf.9: Poloz na lavici vodovahu. Nazvedni ji na jedné strané€ a pozoruj, jak se pohybuje
vzduchova bublina. Jak pozname, Ze vodovéha je vodorovna?

- Bublina na vodovaze se pohybuje smérem ke kraji, ktery zveddme (utikd nahoru jako bubliny
' vzduchu ve vod¢). Vodoviaha je vodorovnd, pokud je bublina uprostied.

Pf. 10: Vezmi vodovéhu a vyvaz desku lavice do vodorovné roviny.

i PoloZime vodovahu na lavici vodorovn¢ ptedni hranou. Pokud neni bublina uprostied,

- musime lavici podloZit na opacné stran¢, neZ ke které se bublina vychylila.

' PoloZime vodovahu na lavici vodorovné bo¢ni hranou. Pokud neni bublina uprostied, musime
- lavici podlozit na opa¢né strang, neZ ke které se bublina vychylila.

Pedagogicka poznamka: Zici ¢asto vyvézi lavici pouze v jednom (vét§inou levo-pravém
sméru), proto je pii kontrole tieba (nejlépe nendpadn¢€) zkontrolovat oba sméry a dat jim
lavici pfeméfit (bez toho, aby véd¢li, co je Spatng).

Pr. 11: Nakresli svisly fez vodovéhou.
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Pedagogicka poznamka: Pokud na fezu neni vidét zaktiveni trubicky s tekutinou, ptim se,
jak je mozné, Ze se bublina pti vodorovné poloze vodovahy premisti vzdy doprostied.

Pr. 12: Jak miiZes ovéfit, Ze vodovaha neni Spatnd a doopravdy ukazuje vodorovny smér?

Vv,

' Vodovaha mtiZe byt Spatn¢ vyrobend (nejvyssi misto trubicky s kapalinou neni uprostied).

U takové vodovédhy bublina se premisti doprostted, kdyz je vodovaha naklonéna.

Kdyz vodovéahu oto¢ime o 180°, bublina se pfemisti zcela na druhou stranu.



Domaci badani: Kdyz mas postavit sesit do vodorovného sméru, mas pouze jedinou
moZznost (vSechny vodorovné sméry jsou navzdjem rovnobézné). Kdyz mas sesit postavit
do svislého sméru je moZnosti nekonecné mnoho (navzdjem nerovnobéznych). Vysvétli.

Shrnuti: Vsechna télesa ve vesmiru se navzajem pfitahuji gravitacni silou.



